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Za dobavljene strojne komponente
skrbimo skozi njihovo celotno dobo.
S strokovnostjo pri vgradnji,
rednim vzdrzevanjem in skrbnostjo
lahko zivljenjsko dobo le-teh

obéutno podaljSamo.

Vzdrzevanje postaja vse bolj pomemben
dejavnik zagotavljanja konkurencéne
prednosti podjetja, saj v bitki za obstoj
na trgu vsak zastoj v proizvodnji,
zamude pri dobavah ali slaba kakovost
izdelka, slabijo trzno pozicijo,
povecujejo stroske in zmanjsujejo
dobiéek. Naravnanost in prizadevanja
vseh, ki delamo na vzdrzevanju strojev
in naprav je opraviti delo kakovostno,

hitro in seveda s ¢immanj napora.

Uporaba ustreznih orodij, naprav in
pripomockov ima pri tem bistveno
viogo. Na tem mestu smo zbrali
osnovna orodja in naprave, ki jih pri
svojem delu najpogosteje potrebujejo
vzdrzevalci; Se vec: nudimo vam
izposojo vseh v katalogu predstavljenih

orodij in naprav.

Za povprasevanje po dolo¢enem orodju
- rezervaciji konkretnega termina -
izpolnite na koncu kataloga prilozeni

obrazec in ga posljite na nas naslov.

Z veseljem vam bomo pomagali.
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A.1  Komplet notranjih izviacilcev 10-100
FAG PULLER INTERNAL. SET 10-100

x  Za standardne kroglicne lezaje.

x  Komplet iz Sestih stavkov izvlacilnih rocic in
dveh navojnih vreten sluzi za izvlek leZajev z
izvrtinami od 10 do 100mm.

x  Orodje uporabimo, ko je zunanji lezajni obro¢

tesno ujet v ohisju.
x  Gred pred tem ni potrebno odstraniti.

A2 Komplet izvlacilcev 62
FAG PULLER 62 SET

x  Za krogliéne lezaje in poSevne
kroglicne lezaje.

x  Komplet sestaji iz devetih razlicno velikih
izvlacilcev in se lahko uporablja za premer
luknje leZaja od 5 do 70 mm.

X Oraodje uporabimo, ko je zunanji lezajni obro¢
tesno ujet v ohisju.

x  Gred je pred izvlacenjem lezaja

potrebno odstraniti.

A.3  Trikraki mehanski snemalec
FAG PULLER 52-230

x  Zavse vrste kotalnih lezajev, ki so s tesnim

ujemom notranjega obroca nakrceni na osovino.
x  Lahko ustvari do 100 kN vlecne sile.

%X Velikost objema in dolzina snemanja sta
prilagodljivi. Najvegji zunanji premer
lezaja je 230 mm.

MEHANSKI SNEMALCI



B.1

B.2

Hidravliéni snemalec 60
FAG PULLER HYD 60

x  Standardni, hidravlicno podprt snemalec
z integrirano rocno tlacilko.

x  Ustvari lahko do 60 kN vle¢ne sile (6 ton),
najvecdji objemni premer 200 mm, dolzina
vleka 152 mm, hoda 82 mm, teze 4,9 kg.

x  Je v kompletu z varnostno mrezo
in trdim kovékom.

Podaljsani hidravlicni snemalec 175-XL
FAG PULLER HYD175-XL

x  Paosebno ojacan, hidravli¢éno podprt snemalec
z lo¢eno ¢rpalko.

x  Primeren za delo na tezko dostopnih in prostorsko
omejenih mestih razgradnje.

x  |ma podaljSane rocice, ki omogocajo daljsi viek
in z 1,5m dolgo cevjo povezano rocno oljno tlacilko.

x  Ustvari vle€no silo do 175 kN (17,5 ton),
objame lahko lezaj do premera 356 mm,

dolzina vleka je celo do 300 mm (XL rocice),
tehta 15,6 kg.

HIDRAVLICNI SNEMALCI



8.3 Hidravliéni snemalec VHPT 20

HYDR. PULLER VHPT 20 TIMKEN

x  Uporaben za vse na osovino tesno ujete
strojne dele (lezaje, puse, zobnike, ...).

X Snemalec ima integrirano ¢rpalko in
varnostni oddusni ventil.

x  Rocica ¢rpalke se vrti 360 stopinj, kar
omogoca uporabo v najbolj neugodnih polozajih.

X Snemalec se lahko uporablja z dvema ali
tremi snemalnimi rocicami.

x  Vle€na sila 20 ton, dolzina
vleka 360 mm, objemni premer
do 520 mm, hod 111 mm.

B4 Snemalna trikraka plosca 260
FAG TRISECTION. PLATE 260

x  (Olajsa razgradnjo celotnega lezaja,
samo notranjega obroca ali drugega dela z osi.

x  Patentirana oblika omogo¢a enakomerno
porazdelitev viecne sile, cbremenjuje se
samo notranji obroc,
kar omogoca uporabo Ze snetega lezaja.

x Na tesno ujetih delih, ki jih snemamo ne
prihaja do robljenja ali upogibanja (poskodb).

x  Plos¢a je uporabna za razgradnjo delov s
premeri od 80 do 260 mm.

x  Priporocljiva je uporaba v kompletu s podaljSanim
hidravlienim snemalcem 175-XL FAG ali
hidravliénim snemalcem VHPT 20 TIMKEN.

HIDRAVLICNI SNEMALCI
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Crpalka 1000-0,7 L

FAG PUMP1000-0,7L

x  Dovaja olje pod tlakom hidravliéni matici ali sluZi
za hidravlicno metodo montaze /demontaze
(hidr. kanali v oseh, puse HG).

% Pri hidravli¢ni metodi zagotavlja do 50 N/mm?
povrsinskega pritiska ali oskrbuje hidr.
matice do velikosti HYDNUT395.

x  Volumen rezervoarja 0,7 litra, najved;ji tlak
je 1000 bar, analogni manometer,
dolZina visokatlacéne cevi 1,5 m, prikljucek G /..

x V kompletu s plo¢evinastim kovckom.

x  Uporabna za delo na velikosti osi do 250 mm.

|zp050|a_
Visokotlacéna rocéna crpalka 4000-0,2 L

FAG PUMP4000-0,2L

X Za montaZo in demontaZo lezajev s cilindricno
luknjo velikosti do 250 mm, zobnikov ali sklopk.

x  Dovaja olje pod zelo visokim tlakom, vendar
je kalicina alja, ki je na razpolago majhna (2 dl).

x  Uporablja se za razslojevanje spojev z visokimi
povrsinskimi pritiski (>100 N/mm2).

x  Najvedji tlak olja, ki ga ustvari je 4000 bar,
prikljucek G"/,.

x  Ce jo uporabliamo skupaj z visokotla&no cevjo

(do 2500 bar), je zaradi varnosti nujna uporaba

manometra. 0 7

X Priporocljivi medij je mineralno olje z imensko / | /
74 B

viskoznostjo 68 mm?/s pri 40 °C. max.07

‘

HIDRAVLICNE ROCNE CRPALKE



p.1 Nastavljivi kavljasti klju¢ za KM 9-13

FAG LOCKNUT-FLEXI-HOOK.KM 9-13

orobi|

p.2 Nastauvljivi kavljasti kljuc za KM 14-24

FAG LOCKNUT-FLEXI-HOOK.KM 14-24

oronij

D.3 Nastauvljivi kavljasti kljuc za KM 24-36

FAG LOCKNUT-FLEXI-HOOK.KM 24-36

x  Kavljasti klju¢i se uporabljajo za pritegovanje
utornih matic KM ali preciznih ZM, ZMA.

Z njimi potiskamo lezaje s konicno luknjo na konus

osovine ali puSe (H-zatezne ali AH-demontazne).

x  Prilagodljive izvedbe omogocajo uporabo

kljuéa za vec velikosti matic.

E.1  Komplet aluminijastih montaznih pus
FAG FITTING. TOOL. ALU. SET 10-50

o [ 'EI [%3 x  Manjsi lezaji se lahko montirajo z mehansko

metodo. Pri tem moramao paziti, da se sila
montaze ne prenasa preko kotalnih elementov in
s tem ne poskoduje tekalnih povrsin.

X Aluminijasti kamplet montaznih pus je namenjen
za montazo in demontaZo lezajev s cilindriéno
luknjo velikosti od 10 do 50 mm.

x  Komplet sestavlja 33 razlicno velikih montaznih
obrocev iz udarno abstojne plastike in 3
aluminijaste montazne puse s kladivom.

x  Puse se lahko potisnejo preko osovin do 220 mm.

x  Kombinacije obrocev in pus za razlicne nacine

uporabe so prikazane na prilozeni tabeli.

KAVLJASTI KLJUCI & MONTAZNE PUSE



F.1  Miniaturna induktivna segrevalna naprava
FAG AWG. MINI

x Namenjena je segrevanju lezajev in drugih kovinskih
rotacijsko simetricnih strojnih delov s premerom
luknje od 20 mm naprej do velikosti segrevanca s
tezo 20 kg. Segreva lahko tudi zatesnjene lezaje, ki so ze
namazani. Najvecja temp. je 240 °C. Mo¢ 3,5 kW

x V prenosnem kovcku so razlicne velikosti podpornih letev
in magnetni temperaturni senzor za kotrolo temperature
segrevanega dela.

Dva rezima delovanja: “vzdrZevanje temperature” in “€asovno kontrolirano

segrevanje”. Po vsakem ciklusu segrevanja naprava segrevanec razmagneti, kar
ponazarja s piskom. Priklop - 2 fazna vtiénica 220V (50Hz).

F.2  Induktivni grelec Timken VHIN35

TIMKEN VHIN35 INDUCTION HEATER

x  Induktivha segrevalna naprava srednje velikosti

‘

(o

za hitro in varno segrevanje kovinskih predmetov

Ul

s 0

—

(lezaji, sklopke, zobniki...).
x  Velikost segrevanca je definirana s premerom luknje
od 15 mm do najvecjega zunanjega premera 340 mm
0z. 480 mm v horizontalnem poloZaju. Najvecja Sirina
lezaja sme biti 150 mm in teza 35 kg.
Dva rezima delovanja: temperaturni do 240 °C in ¢asovni od O do 45 minut.

Na koncu segrevanja razmagnetenje segrevanca, ki je signalizirano z dalj$im piskom naprave.
Priklop - 2 fazna vticnica 220V (50Hz). Mo¢ 3,6 kW.

F.3 Induktivna segrevalna naprava Timken
VHIS200 1vcen vHIS200 INDUCTION HEATER

x  Mobilna “heavy-duty” induktivna segrevalna naprava z unikatno
nihajno roko za vecje kovinske segrevance.

X Lezaji, zobniki ali sklopke so lahko velikosti od premera luknje
30 mm do zunanjega premera 700 mm oz. celo 1020 v hori-
zontalnem poloZaju. Najvecja Sirina je 265 mm in teza 250 kg.

Dva rezima delovanja: vzdrZevanje temperature do 240 °C in ¢asovno nadzorovano

segrevanje od O do 99 minut. Na koncu segrevanja razmagnetenje segrevanca,

ki je signalizirano z daljgim piskom naprave Priklop - 3 fazna okrogla vti¢nica
400V (50Hz), 32A varovalka. Najvecja mo¢ naprave 12 kW.

Ostale prednosti: Avtomatska nastavitev optimalne magci za uravnotezeno
segrevanje, mikroprocesorsko nadzorovano delovanje, TUV certificirano.

(== ==L

INDUKTIVNE SEGREVALNE NAPRAVE



G.1 Infra-rdeci merilec temperature
FAG TempCheck PLUS

x  Meri infrardece toplotno sevanje, ki ga oddaja objekt v
okalico in izracunava povrsinsko temperaturo.

x  Meri lahko na oddaljenih ali vrtecih delih brez dotika.

x  Obmaocje delovanja je od -32 do 530 °C. Za laZje ciljanje
merjenega objekta je opremljen z laserskim zarkom.

X (Odzivni ¢as merilca je 0,3 sekunde.

x  |ma konstantno velikost merilnega snopa 13 mm
do dometa 140 mm.

% Nastavljivi vizualni in akustiéni alarm.

G2 Digitalni roéni merilec obratov
FAG Tachometer

X Primeren za dve vrsti meritev:

a) direktno merjenje z vmesnikom in tornim kolesom.
Na napravo se namesti vmesnik z osovino, na katero
nataknemo torno kolo (merimo radialno na obodu osi)
ali aksialni ¢ep (aksialno merjenje]).

b) optiéno merjenje brez dotika z odsevnimi listici
Odsevni listi¢ nalepimo na rotirajoci del.
Merilec opticno (foto-elektricno) zaznava hitrost
z rdeco osvetlitvijo.

x  Rezultat se izpise kot Stevilo obratov v minuti.

MERILNE NAPRAVE
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G.3

G.4

Meri prednapetje jermenov z akusti¢no

metodo vibrirajocega jermena. Jermen samo
zanihamo, kot struno kitare, ostalo opravi
merilec Gates Sonic.

Pred merjenjem z uporabo programa

naprave dolo¢imo naslednje podatke: masno
konstanto jermena, Sirino jermena in dolzino
razpona delavne veje.

Meritev opravimo tako, da senzor naslonimo

na jermen, ga zanihamo, da zavibrira in stisnemo
tipko measure”.

Na osvetlienem LCD zaslonu dobimo vrednost
prednapetja jermena v N (tudi Hz, kg, funtih).

Za hrupna in vetravna okolja je mozno narociti
induktivni senzor.

Ustrezne vrednosti prednapetij klinastih jermenov
dobite skupaj z merilcem (tabele).

Akusti¢éni merilec prednapetja jermenov,

ki vsebuje bazo podatkov za vse

Optibeltove jermene.

Moznost shranjevanja rezultatov in komunikacije
z osebnim racunalnikom (programska
oprema prilozena).

Iz baze podatkov omogocena enostavna
dolocitev potrebne sile prednapetja,

meritev brez dotika.

Vstavimo robne pogoje (kot zgoraj), zanihamo
jermen in merimo zvok jermena (otezeno v
hrupnem okalju).

Priporocena vrednost in rezultat meritve

se prikaZe na zaslonu v N. Ustrezne vrednosti
prednapetij klinastih jermenov dobite skupaj

z merilcem (tabele).

Merilec prednapetja jermenov GATES

GATES Sonic Tension Meter 507C

Merilec prednapetja jermenov OPTIBELT

OPTIBELT Tension Tester TT3

HEEER
EIEEEA
HREERS

MERILNE NAPRAVE



H.1 Orodje za nastavitev geometrije
jermenic GATES c:r:s taser a1

x  (Oddaja linijski zarek, s pomocjo katerega
preverjamo natancénost geometrije
jermenskega prenosa.

x  Ugotavljamo lahko vzporednost
in kotno napako.

X MontaZa na jermenice se izvede
v trenutku. V primeru nemagnetnih
materialov pritrdimo dele z
dvostranskim lepilnim trakom.

x  Primerna za jermenice premera
60 mm in vec, v vseh polozajih montaze.

LASER AT-1

H2 Orodje za nastaviteg geometrije
jermenic OPTIBELT orrizeLr Laser pointer

x  Omogoca linijsko projekcijo laserskega zarka,
ki se projecira na 3 nastavke s skalo na
drugi jermenici.

x  Ugotavlja kotno in napako vzporednosti

jermenskega prenosa.

x  Zelo hitra montaza, ki zahteva delo samo

ene osebe.

x  Poraba energije manjsa kot 5 mV\V.
Napajanje z eno baterijo 1,5 V [AA).

x  Magnetne nastavke nastavimo na enaki
premer na kotne polozaje = 0°, 90° in 270°.
Ce so jermenice nemagnetne

uporabimo pod laserjem
kavinsko letev.

NAPRAVE ZA NASTAVLJANJE GEOMETRIJE POGONOV



H3 Naprava za nastavitev soosnosti gredi
FAG Top-Laser INLINE

x  RacunalniSko podprt sistem za nastavitev geometrije
dveh gredi (vgradno mesto sklopke) med EM,
reduktorjem, ¢rpalko, ventilatorjem in podobno.
Prednosti sistema so enostavna montaza,
nezahtevna programska oprema,
avtomatska meritev in pozicioniranje.

x  |zvedbo meritve zagotavlja Ze 70° rotacije.

x  Kompatibilno s prenasnimi racunalniki, ki imajo
PCMCIA vmesnik.

Pred nastavljanjem geometrije je potrebno:

X preveriti aliimamo vse vijake za pritrditev gonila ali EM popuscene.
Naprava zazna vsako “mehko nogo”, ki jo odpravimo s podlaganjem.

x Verizni napenjalec namestimo na obe gredi v enakem poloZaju.
Na stran, ki je definirana kot stacionarna pritrdimo oddajnik
laserskega signala. %
Sprejemnik naj bo na strani, ki jo bomo nastavljali.

x Spojimo oddajnik s PC kartico in to vlozimo v prenosni racunalnik.

Program se zazene sam.

DIM - definiramo potrebne dimenzije pogona.

X M - definiramo poloZaj oddajnika in sprejemnika proti poloZaju sklopke.
Rotiramo vsaj 70°.

x Erg -sistem prikaZe za vsako podporo doloGeno vrednost,
za katero jo moramo podloZziti v mm. Za podlaganje uporabimo
FAG Top - Laser SHIMS.

X

H4 Podlozne ploScéice na nastavitev geometrije
FAG Top-Laser SHIMS

x  Geometrijska napaka na pogonu, ki smo jo dologili z napravo
Top-Laser INLINE, se odpravlja s podlaganjem pod noge EM ali

drugega dela, ki ga nastavljamo.

% Podlozne ploscice so dobavljive v sedmih debelinah
(0,05; 016; 0,20; 0,50; 0,706; 1,00; 2,00 mm]) in
stirih velikostih (C=15, 23, 32, 44 mm).

x  Komplet (koveek) zajema 20 ploscic vsake od Sestih
debelin in vsake od treh velikosti, skupaj
360 ploscic. Zajete niso najvecije in najdebelejSe ploscice.

x  Material ploscic je nerjavno jeklo.

NAPRAVE ZA NASTAVLJANJE GEOMETRIJE POGONQOV



1.1 Termovizijska kamera FLUKE
FLUKE Termo Vision Camera TiZ5

Primerna za zahtevnejSe meritve na podrocju
vzdrZevanja strojev in naprav.

Zaznava temperaturna obmogja od

-20 °C do 350 °C.

3,6” LCD ekran resolucije 640 x 480.
Spominska SD kartica za okali 1200 posnetkov
Akumulator omogoca 3 do 4 ure dela
Moznost nastavitve razlicnih emisivnosti
(karakteristike materialoy, ki razlicno sevajo)
MozZnost zvocnega zapisa k vsaki

posneti termo sliki.

1.2 Merilec stanja lezajev TIMKEN

TIMKEN Bearing Tester BT2100

NAPRAVE ZA

Ugotavlja kondicijo lezaja in stanje namazanosti z
analizo stohasti¢nih impulzov in detekcijo frekvence
leZaja na osnovi velikosti in hitrosti.

Je enostavna za uporabo, majhna in prenosna
napravica, ki sluzi preventivnim pregledom
strojev in naprav. Ne zahteva posebnega
usposabljanja za uporabo.

Infrardeci temperaturni senzor meri tudi
temperaturo na povrsini ohisja lezaja.

Ima tudi funkcijo elektronskega stetoskopa,

ki zaznava nepravilnosti zvocno.

Rezultat meritve podaja tudi z razlicnimi barvnimi
luckami (zelena-rumena-rdeca).

Shranimo lahko do 10 meritev.

Funkcija samoizklopa hrani energijo, ob ponovnem

vklopu povzame zadnje nastavljeno stanje.

DIAGNOSTIKO

¥

TIMKEN

14



Sistem nadzora kondicije strojev
TIMKEN Status Check vi«en scvts99218 sTATUS CHECK SET

X Brezzi¢ni sistem meri temperaturo obratovanja
in parametre vibracij, ki so merodajni za
oceno stanja stroja.

x  Uporablja senzorje z radijskim oddajanjem in
kontrolno enoto, ki podatke sprejema in kabelsko
posreduje osebnemu racunalniku z namescéeno
programsko opremo.

x  Program za analitiko merjenih informacij omogoca
uporabniku nastavitev opozorilnih vrednosti.

x  Sistem je primeren za nadzor ¢rpalk, ventilatorjey,
matorjev, gonil ali drugih “riziénih” strojev.

x  Komplet zajema kontrolno enoto, 4 senzorje
(oddajnike), programsko opremo. Moznost nadgradnje
do 100 kontrolnih mest (senzorjev).

NAPRAVE ZA DIAGNOSTIKO






POVPRASEVANJE / REZERVACIJA TERMINA
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Uporabnikovi podatki

podjetje

kontaktna oseba

telefon

fax

Poglavje @

naziv orodja / naprave

el [F] [s] W] I

Termin

datum prevzema orodja / naprave

datum vracila orodja / naprave

Opis vzdrzevalnega posega

Komentar

kraj

datum

Zig in podpis

Izpolnjen obrazec posljite na fax+386 (0)2 629.21.20

www.bell.si
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